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Projekt

Det aktuelle projekt omfatter orienterende undersegelser for en erhvervsgrund med til-
herende kloakering og regnvandsbassin.

Det er undersegelsens formal at fremskaffe indledende geologiske og geotekniske data
for det aktuelle projekt og derved angive:

» Jordbundsforhold samt styrke- og deformationsparametre for de trufne aflejringer.
» Mulige funderingslesninger pa baggrund af jordbunds- og vandspejlsforhold.

» Udferelsesmaessige forhold.

= Eventuelle nedvendige supplerende undersegelser.

Ejendommens kortleegningsstatus er ikke oplyst og/eller kontrolleret forud for den geo-
tekniske undersegelse.

Pa undersegelsestidspunktet foreld der ikke noget detaljeret tegningsmateriale eller
yderligere oplysninger.

Det forudsaettes at der funderes pa centralt belastede fundamenter.

Det forudsaettes, at gulvet maksimalt udsaettes for en nyttelast svarende til kategori E,
jf. Eurocode 1: Laster, del 1-1.

Mark- og laboratoriearbejde

Den 21. oktober 2024 er der med 8150 mm sneglebor udfert 9 uforede geotekniske bo-
ringer (B1- B9), som er afsluttet 5,0 meter under nuvaerende terraen (m u. t.).

Under borearbejdet er der registreret laggraenser og optaget omrerte prever.

Boringerne er afsat pa baggrund af det fra rekvirenten fremsendte tegningsmateriale
og fremgar af situationsskitsen i bilag 2.

Nivellement af terreen ved borestederne er udfert med GPS i DVR90. Terraenkoter ved
boringerne fremgar af boreprofilerne.

Der er nedsat ©25 mm pejlerer i boringerne B1, B3, B5, B6, B8 og B9 til registrering af
grundvandsspejlets beliggenhed. Der er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslut-

ning.

Samtlige prever er geologisk bedemt i henhold til DGF's "Vejledning i ingeniergeologisk
prevebeskrivelse”, 1995.

Resultatet af ovenstadende fremgar af boreprofilerne i bilag 1, som er optegnet i henhold
til DGF's "Referenceblad for geotekniske profiler”, 1995.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag 1.
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Jordbunds- og vandspejlsforhold

| boringerne er der everst truffet fyld (muld og sand) til 0,2 4 0,5 m u. t., hvorefter der er
truffet postglacialt og senglacialt sand til den borede dybde af 5,0 m u. t.

Der er pejlet i de nedsatte pejlerer umiddelbart efter borearbejdets afslutning, hvor
grundvandsspejlet (GVS) blev registreret 0,9 4 1,1 m u. t. Grundvandsspejlet har pa pej-
lingstidspunktet ikke stabiliseret sig endeligt.

Grundvandsspejlet ma paregnes at veere afhaengigt af arstid og nedber.

Det anbefales at pejle regelmaessigt i boringerne indtil udgravningsarbejdet pabegyn-
des.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises til
boreprofilerne i bilag 1.

Funderingsforhold

Generelt

| nedenstaende tabel 4.1 er for det aktuelle projekt angivet det vurderede niveau for
overside baeredygtige lag, OSBL, underside betydende satningsgivende lag, US, sam-
men med afremningsniveau for gulve, AFRN:

Boring Terraen US/0SBL AFRN
Nr. Kote Dybde Kote Dybde Kote
DVR90 mu. t. DVR90 mu. t. DVR20
B1 +45,3 0,5 (0SBL) +44.,8 0.5 +44.,8
B2 +45,6 0,3 (0SBL) +45,3 0.3 +45,3
B3 +45,6 0,2 (OSBL) +45,4 0,2 +45,4
B4 +45,5 0,2 (0OSBL) +45,3 0,2 +45,3
B5 +45.4 - - - -
B6 +45,7 0,3 (US) +45,4 0.3 +45,4
B7 +45,7 0,2 (0OSBL) +45,5 0,2 +45,5
B8 +45,6 0,3 (OSBL) +45,3 0.3 +45,3
B9 +45,5 0,3 (0SBL) +45,2 0,3 +45,2

Tabel 4.1 - Overside beeredygtige lag, OSBL, underside betydende saetningsgivende lag, US, og afremnings-
niveau for gulve, AFRN, for det aktuelle projekt.

Det skal sikres, at der overalt funderes i mindst frostfri dybde under fremtidigt terraen,
hvilket er 0,9 meter for almindeligt byggeri og 1,2 meter for fritstdende konstruktioner.

Dimensioneringen skal udferes i savel brudgraensetilstanden (bzereevne) som anven-
delsesgreensetilstanden (seetninger), og skal omfatte savel korttids- som langtidstil-
standen og i henhold til EC7 samt det danske nationale anneks.

| anvendelsesgreaensetilstanden anvendes en trykspredning 1:2 (vandret:lodret) under
fundamenter.
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For de trufne aflejringer under US/0SBL og indbygget velkomprimeret sandfyld kan der
ved dimensionering af fundamenter paregnes felgende karakteristiske styrke- og de-
formationsparametre samt rumvaegte:

vy Pkpl Cuk O kpl Ck Eoed

Jordart | \/m?) ©) (kN/m?) © &N/m?) | (MN/m?)
Sand, Pg 779 33 - 33 - 10
Sand, Sg 18/20 34 5 34 5 15
Fyldsand 18/10 37 5 37 5 50

Tabel 4.2 - Karakteristiske styrke- og deformationsparametre samt rumvaegte.

Veerdierne er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaringer og sken.
For det aktuelle projekt og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold vur-
deres projektet henfert til geoteknisk kategori 2. Den naturligste funderingslesning vur-
deres at veere:
Projekteret fundamentsunderkant, FUK, under US/0OSBL:
= Normal, direkte fundering i frostfri dybde i/under US/OSBL.
Projekteret fundamentsunderkant over US/0SBL:
* Dyb, direkte fundering i/under US/0OSBL.
= Direkte fundering i frostfri dybde efter udskiftning af samtlige aflejringer over
US/0SBL med velkomprimeret sandfyld.
De 3 funderingsmetoder er naermere beskrevet i det felgende.

Normal, direkte fundering

Der funderes direkte pa intakte aflejringer under US/0SBL og i mindst frostfri dybde un-
der fremtidigt terraen.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udleegges direkte efter afremning af samtlige
aflejringer over AFRN.

Efterfyldning under gulve foretages med sandfyld, som udleegges i tynde lag (max. 0,3
meter) under effektiv komprimering.

Det anbefales at opstille de i tabel 4.3 angivne komprimeringskrav til indbygget sandfyld
under/over fundamentsunderkant, FUK, hvor SP angiver Standard Proctor ved isotop-
sondemetoden:

Under FUK Over FUK
Middel af alle kontrolforseg > 98% SP > 96% SP
Ingen kontrolforseg <96% SP <94% SP

Tabel 4.3 - Komprimeringskrav over/under FUK.
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Ovenstaende komprimeringskrav kan normalt opnas ved mindst 3-4 overkersler med
vibrationsvalse eller en tung pladevibrator, hvor der anvendes velgraderet sand-/grus-
fyld med passende vandindhold, jf. dgf-Bulletin 18.

Der henvises i evrigt til geeldende bygningsreglement.

Dyb, direkte fundering

Funderingen udferes som beskrevet for en normal, direkte fundering i afsnit 4.2.

Direkte fundering efter udskiftning

Samtlige aflejringer over US/OSBL udskiftes med velkomprimeret sandfyld efter de i bi-
lag 3 viste retningslinier, hvorefter der funderes direkte i mindst frostfri dybde under
fremtidigt terraen.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag udleegges direkte pa den indbyggede sandfyld som
vist pa bilag 3.

Det anbefales at anvende de i afsnit 4.2 anferte komprimeringskrav for sandfyld.

Der henvises i evrigt til geeldende bygningsreglement.

Saetninger

Det anbefales at der ileegges armering i fundamenter i henhold til ingenierprojekt, nar
endeligt projekt foreligger.

Det anbefales at der udferes saetningsberegninger, nar endeligt projekt foreligger.

Terholdelse
Midlertidig

Safremt der skal funderes/graves under grundvandsspejlet skal der ubetinget iveerk-
seettes de nedvendige foranstaltninger for at bevare udgravningssider og -bund intakte.

Grundvandssaenkningen kan eksempelvis udferes med nedborede, filterkastede eller
nedspulede sugespidser tilsluttet et effektivt vacuumpumpeanlaeg.

Inden udgravningsarbejdet pabegyndes, skal det sikres, at grundvandsspejlet i alle lag
er afsaenket mindst 0,3 4 0,5 meter under udgravningsniveau for at bevare udgrav-
ningsbunden intakt og muliggere en effektiv komprimering af sandfyld, hvor det er ak-
tuelt.

En grundvandssankning kan give seetningsskader pa nezerliggende bygninger funderet
over setningsgivende aflejringer.
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Det anbefales derfor, specielti forbindelse med grundvandssaenkning, at besigtige naer-
liggende bygninger for registrering af eventuelle bygnings/saetningsskader inden
grundvandsseenkningen pabegyndes, samt om muligt at klarleegge bygningernes fun-
deringsforhold, sa der om nedvendigt kan tages passende forholdsregler.

Permanent

Det kraeves, at konstruktioner udferes pa en sadan made, at regn og sne samt overfla-
devand, grundvand, jordfugt, kondensvand og luftfugtighed ikke medferer fugtskader
og fugtgener; jf. SBI-anvisning nr. 267.

Terraendaek skal derfor udferes pa fast og ter jordbund, og saledes at terraenet ikke ud-
saettes for oversvemmelser. Overfladevand skal bortledes ved eksempelvis at udfere et
tilstreekkeligt fald pa terraenet bort fra bygningen.

Der er truffet et hejtstdende vandspejl i de udferte boringer hvorfor dette ber handteres
jf. SBl-anvisning 267 "Smahuse - Klimaskaermen” samt DS 436 "Norm for draening af
bygvaerker m.v".

De trufne sandaflejringer vurderes at veaere selvdraenende.

Udferelsesmeessige forhold

Al faerdsel med entreprenermateriel pa afremningsniveau ber undgas for at bevare jor-
den intakt og fyldsand indbygges i takt med udgravningen.

Ved fundering, udgravning, sendring af terreenhejde eller anden terreenaendring pa en
grund samt midlertidige eller permanente saenkninger af grundvandstanden skal der
treeffes enhver foranstaltning, der er nedvendig for at sikre omliggende grunde, bygnin-
ger og ledningsanlaeg af enhver art.

Det anbefales at der foretages en omhyggelig oprensning af fundamentsrenderne for
evt. lesnet, opbledt, frosset eller nedfaldet materiale inden der stebes beton, saledes
der udstebes mod rene og faste intakte aflejringer, eller mod fast velkomprimeret sand-
/grusfyld.

Kontrol

Samtlige udgravninger ber inspiceres til kontrol af, at der overalt funderes pa intakte
aflejringer, svarende til de under US/OSBL trufne; jf. EC7 kapitel 4.3.

Komprimeringen af sandfyld ber ved meegtigheder sterre end ca. 0,6 meter kontrolleres
ved forseg; jf. EC7 kapitel 5.3.4.
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Milje
| forbindelse med neervaerende undersegelse er der ikke foretaget egentlige miljetekni-
ske undersegelser.

Ved borearbejdet og ved behandling af jordprever blev der ikke observeret tegn pa for-
urening ud fra syns- og lugtindtryk.

Krav til jordhdndteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og ekonomi, hvor-
for dette anbefales afklaret sa hurtigt som muligt og helst inden opstart af projektet i
marken.

Christensen/Kromann star gerne til radighed for miljetekniske undersegelser i forbin-
delse med en eventuel jordhandtering.

Seerligt

Arbejdet er udfert i henhold til ABR 18.
Der skal jf. EC7 kapitel 2.8 udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport, som blandt
andet indeholder dokumentation for sammenhangen mellem de faktiske belastninger

og jordens bareevne.

| det omfang det enskes, star Christensen/Kromann til radighed for videre dreftelse af
geotekniske og funderingsmaessige spergsmal i sagen.

Der kan vaere afvigelser fra en retlinet interpolation imellem boringerne.
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Projektion: UTM32E89
Plan: 1
Sag: 24-490 Thorupvej 24, Sunds
Boret af: K. Rytter Dato: 2024.10.23 Bedgmt af: DGU Nr.: Boring: B06
Udarb. af: RT Kontrol: KK Godkendt: KK Dato: Bilag: 1 S.1/1
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Dybde

(m)

=11 =
()]
Forsggsresultater ol 2|Y ¢| Jordart - Karakterisering =S
ogl 3|8 & =
Yo O ]a o = <
DVR90 +45,70 m
El 1| FYLD: MULD, sandet, mgrk brun Re
* 2| SAND, fint - mellem, lys brun Sm Sg
45 3/ SAND  -"- Sm Sg
o 4 SAND Sm Sg
5| SAND, fint - mellem, grdbrun Sm Sg
ot 6 sanD - - Sm Sg
:ZEIE* 7| SAND, fint - mellem, brungrd Sm Sg
8| SAND =" Sm Sg
9| SAND, fint - mellem, gr8 Sm Sg
:Zfiff 10| SAND Sm Sg
f 11| SAND Sm Sg
41|
- 12| sAND Sm Sg
O 10 20 30 W (%)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
Plan: 1
Sag: 24-490 Thorupvej 24, Sunds
Boret af: K. Rytter Dato: 2024.10.23 Bedgmt af: DGU Nr.: Boring: BO07
Udarb. af: RT Kontrol: KK Godkendt: KK Dato: Bilag: 1 S.1/1
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Dybde

(m)

=11 =
()]
Forsggsresultater o 219 ¢| Jordart - Karakterisering e 5
ofF| @ |y © = 3
Yo O ]a o = <
DVR90 +45,60 m
1{ FYLD: MULD, sandet, mgrk brun Re
SAND, fint - mellem, lys brun Sm Sg
I 3| SAND Sm Sg
270}4119%71 * 4 SAND - Sm Sg
5| SAND, fint - mellem, lys brungrd Sm Sg
%ﬁ%* 6| SAND, fint - mellem, lys grd Sm Sg
— 7| SAND, fint - mellem, grébrun Sm Sg
8| SAND, fint - mellem, enk. sten, grabrun Sm Sg
9| SAND, fint - mellem, gr8 Sm Sg
:Zfiff 10| SAND Sm Sg
-~ 11| sanp Sm Sg
41| .
1 12| sanD - - Sm Sg
O 10 20 30 W (%)
Pejlergr: 1:
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
Plan: 1
Sag: 24-490 Thorupvej 24, Sunds
Boret af: K. Rytter Dato: 2024.10.23 Bedgmt af: DGU Nr.: Boring: BO08
Udarb. af: RT Kontrol: KK Godkendt: KK Dato: Bilag: 1 S.1/1
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Dybde

(m)

=11 =
()]
Forsggsresultater o 219 ¢| Jordart - Karakterisering e 5
ofF| @ |y © = B
Yo O ]a o = <
DVR90 +45,50 m
1{ FYLD: MULD, sandet, mgrk brun Re
e 2| SAND, fint - mellem, brun Sm Sg
I 3| SAND Sm Sg
20241021 = 4| SAND, fint - mellem, brun, brunkulsslirer Sm Sg
5| SAND, fint - mellem, grdbrun Sm Sg
— 6| SAND, fint - mellem, brungrd Sm Sg
— 7| SAND, fint - mellem, grébrun Sm Sg
8| SAND =" Sm Sg
9| SAND, fint - mellem, gruset, grabrun Sm Sg
— 10| SAND, fint - mellem, gruset, gra Sm Sg
:Ij.ff 11| SAND Sm Sg
12| sanD - Sm Sg
O 10 20 30 W (%)
Pejlergr: 1:
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
Plan: 1
Sag: 24-490 Thorupvej 24, Sunds
Boret af: K. Rytter Dato: 2024.10.23 Bedgmt af: DGU Nr.: Boring: B09
Udarb. af: RT Kontrol: KK Godkendt: KK Dato: Bilag: 1 S.1/1
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Principskitse for indbygning af sandpude

Fremtidigt terreen

LN LN LN LN LN LD LD DTSN LD LD LD SN TN TN NSNS SDT DL NSNS SN LN SN SN SN N

T

DU

Armering
éMinimum 1 m_
SAN
Rent velkomprimeret sandfyld 7

OSBL/US

AN AN I AN AN AN A AN AN AN AN AN A AN AN AN AN AN A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN IO I

Udfarelse

Samtlige aflejringer over OSBL/US fjernes og erstattes med rent sandfyld, der udleegges i lag
af hgjst 30 cm under effektiv komprimering til de i rapporten anbefalede
komprimeringsgrader.

Derefter udfgres en normal, direkte fundering i frostfri dybde med gulve udlagt direkte pa
kapillarbrydende lag.

Udskiftningen udfares i forngdent omfang udenfor fundamenterne (jf. ovenstaende snit),
saledes at stabilitets- og baereevnekriterier er overholdt.

Bilagsnr.

Christensenkromann ;
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